SAXONIA

Standortentwicklung

Reduktion von Schadstoffeintragen aus
Altlasten — Positivbeispiele fur die
Haldensamerung Im Frelberger Raum

Das Altlastenprojekt SAXONIA
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Geogene Umfeldbedingungen

-—
7 Krummen -~
==x othenfurth /hcnnmsdorf / 2
GroBschirma
G
7 Halsbricke
/ 0
: Conrads-
rf L)
\ A\ﬁ Falkenberg .\
/ Y.
4 3 Tuth
/ LoBnitz
Kieinwaltersdorf|
Frei
/ m(‘lmﬂd.;?
Kleinschirma < Hilbersdor!
N
S
QOberschona =, fos: |
inne S )
™~
*\ st ot /
Linda \
// (2% 9 WeilBen-
rihelsdor! bomn
Moy,
£
| o v -+
3 0 1 2
[ S—
joess™ i

10.09.2019

wirtschaftlich wichtige Minerale der

Freiberger Erze

PbS (galenite)
ZnS (sphalerite)
FeS, (iron pyrite)

CuFeS, (chalcopyrite)
FeAsS (arsenopyrite)

Ag (solid silver)

Ge (germanium), In
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Bergbau- und Huttenstandorte im Freiberger Raum

Hltte Halsbrlcke

- 1612 gegrindet

- Edelmetallproduktion, Kupferhtitte
- Lotzinn, Blei-Zinn-Legierungen

é; AR oo, G S Davidschacht
o LGRSO - Mitte 19. Jh. bis 1969 Bergbau
A e ) - bis 1990 Rationalisierungsbetrieb

Hitte Freiberg

- 1950er erbaut

- Zink-, Zinn- und Cadmium-
gewinnung

- Schwefelsaureproduktion

Hitte Muldenhttten
- Alteste Hutte (1218)
- Blei- und Arsengewinnung
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Schadstoffpotenzial Bergbau- (Aufbereitungs)standorte
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Schadstoffpotenzial Bergbau- (Aufbereitungs)standorte

Feststoff As in mg/kg Cd in mg/kg Pb in mg/kg
Spulschlamme 25 -9770 5-897 5-3025
Grobberge 40 - 4570 3,8-90 10 - 7140
BBodSchV, Priufwert Industrie-
und Gewerbegrundstlicke 140 °0 2000
LAGA TR Boden 2004, Z 2 150 10 700
Eluat As in pg/l Cd in pg/l Pb in pg/l
Spulschlamme 10 - 134 4 - 60 10 - 190
Grobberge 40 - 600 6 - 50 10 - 160
BBodSchV, Priufwert 10 5 o5
Boden-GW
LAGA TR Boden 2004, Z 2 60 6 200

10.09.2019
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Schadstoffpotenzial Hluttenhalden

Asche,
Schlacke

Haldeninventar Huttenstandorte;

« Kraftwerksasche
« Walzschlacken

« Abbrand

» Flugstaube

 Neutralisationsschlamme

Bleiflugstaub Abbrande
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Schadstoffpotenzial Hittenstandorte

Bodenbelastung im Feststoff an den Standorten Hutte Freiberg und Hdtte
Muldenhtten (Ergebnisse aus der Untersuchung 1993)

Standort Einheit As Pb Cd
Hatte min |mg/kg 2 40 2
Freiberg max |[mg/kg 18.700 65.000 24.400
Mulden- min |mg/kg 22 60 2
hitten max |mg/kg 80.000 240.000 2.840

LAGA TR Boden 2004
Z?2 150 700 10
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Kostenschatzungen der Gefahrenabwehr
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600

5001

4007

in Mio. DM

3001

700,0

Kostenschéatzungen fiir die Gefahrenabwehr auf Altlasten der SAXONIA

. erste Kostenschatzungen 1992

. Altlastenschatzung durch UTECON

B Rahmensanierungskonzept 1994

Uberarbeitetes Rahmensanierungskonzept 1996

. zwischen Bund {(BVS) und Land ausgehandelte

Pauschalierungssumme

1998

verbleiben ab 1999

abzliglich davon in den Jahren 1993-1998 in Anspruch genommen

140,0

10.09.2019

1998

18,5 Mio. €
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Gefahrdungsabschatzung

Schadstoffe stammen aus den verarbeiteten Erze
« Schwermetalle, d.h. vor allem Blei, Kupfer, Cadmium, Zink und Arsen
«  Pyritverwitterung - niedrige pH-Werte, hohe Sulfatgehalte

« untergeordnet: Dioxine, radioaktive Stoffe

hauptséachlich betroffene Schutzguter
 Mensch

« Wasser (Oberflachen- und Grundwasser)

Hauptpfade
« Luft (Staub)

« Sickerwasser

10.09.2019 E. Fritz/ S. Meil3ner

12



Altlastenprojekt SAXONIA 1993 - 2013

Sanierungsziel (RSK 1996): Sicherung durch Unterbrechung der Ausbreitungspfade

As, Pb, Cd
Cu, Zn

v.a. Freiberger
Mulde, Mensch

Schadstoff-

el Transportpfad

1. Verminderung von Schadstoffeintragen tUber Wasserpfad in Grund- und

Oberflachengewasser (mindestens 50 %)
2. Verhinderung von Staubemissionen

3. standsichere Endkonturierung

10.09.2019 E. Fritz/ S. Meil3ner
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Altlastenprojekt SAXONIA 1993 - 2013

o= -—”.H?-m-;’. VT W A AR i e

.l 1989: Hiitte Freiberg

Sanierung:
» nutzungsbezogen,

> z. T investitionsvorbereitend bzw.
begleitend

« gewerbliche Nutzung (!)
« Photovoltaikanlagen
* Renaturierung

Meilensteine:

> 1994/ 1996 T ) it - , A 2012: Hiltte Freiberg
Rahmensanierungskonzept = - ‘ -

R ey .

e S

» Marz 2000: behdrdliche Festlegungen
im Schreiben des RP Chemnitz

v'  objektbezogene Festlegung
der Sanierungsziele und
deren zugelassenen
Restemissionen

v' Festlegung der erforderlichen
Sicherungsmalflinahmen

10.09.2019 E. Fritz/ S. Meil3ner 14



Oberflachenabdichtungssysteme

Die Sicherung der Halden erfolgt durch ein Oberflachenabdichtungssystem,
welches je nach Objekt eine unterschiedliche Qualitat besitzt.

/\

,Abdeckung*

Sanierungsmal3inahmen mit geringeren | | Sanierungsmaflinahmen mit erhéhten
Anforderungen an den Grad der
Emissionsminderung

Anforderungen an den Grad der
Emissionsminderung
 ,,Abdichtung“

Oberflachenabdichtungssystem

bestehend aus

Oberflachenabdichtungssystem

bestehend aus:

=  Abdeckschicht |
=  Abdeckschicht Il

= Profilierungsschicht

=  Abdeckschicht |
=  Abdeckschicht Il

= Entwéasserungsschicht

Abdeckgruppe A

10.09.2019

= Dichtschicht

= Profilierungsschicht

Abdeckgruppe B

E. Fritz/ S. Meil3ner
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Abdeckungsarten im Altlastenprojekt

9 Halden 400 ha

50% Abdeckgruppe A Abdeckgruppe B <50 %
Restversickerung Restversickerung
erlaubt anstreben

Trennvlies

kf-Wert < 10" m/s
(erreicht wurden
10-8-101 m/s)

kf-Wert < 106 m/s
(erreicht wurden 107
-10-8m/s)

Ausgleichschicht zur Temporare Abdeckung (0.1 m)

Profilierung oder Ausgleichschicht zur
Profilierung 2 0.2 m

10.09.2019 E. Fritz / S. Meil3ner 16
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Bergbau- und Huttenstandorte im Freiberger Raum

Hltte Halsbrlcke

- 1612 gegrindet

- Edelmetallproduktion, Kupferhtitte
- Lotzinn, Blei-Zinn-Legierungen

é; AR oo, G S Davidschacht
o LGRSO - Mitte 19. Jh. bis 1969 Bergbau
A e ) - bis 1990 Rationalisierungsbetrieb

Hitte Freiberg

- 1950er erbaut

- Zink-, Zinn- und Cadmium-
gewinnung

- Schwefelsaureproduktion

Hitte Muldenhttten
- Alteste Hutte (1218)
- Blei- und Arsengewinnung
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Muldenhitten 1989

Schlacenhalden
Muldenbogen und
Hilbersdorfer Tor




Sanierung ,,Arsenhutte“: 931 T €

10.09.2019

1993: Abriss und Beraumung Flugstaube

[ (L R e

MalRnahmen:

1.

a M D

1993: Abriss der Anlagen und Verbringung von ca. 10.000 m3
Abbruchmassen vorrangig vor Ort, 250 t Flugstaube in Untertagedeponie

1993: 0,50 cm temporéare Abdeckung

1994/95: Planungen zur Sicherung

2001: Aufbringen einer Asphaltdecke (nur 8 cm)
2013: erste Sanierung der Asphaltoberflache

20
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Sanierung ,,Arsenhutte®: 931 T€

SAXONIA-RINg
Nachnutzung durch Kartklub Freiberge.V.

| )
L

T ) W S A BT
— % AN P 2V Ll e D AR R A SN 5 S 0%
v - S N 7 S L S S O i P S e AR

7

720 m Rennstrecke fir Pockétbi,ke und Rennkart

Flachenhafte Rissbildung |:> 2013: Sanierung
der Deckschicht
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Sanierung ,,Arsenhutte“: 931 T€

10000.00
1000.00
100.00
10.00
1.00
0.10
0.01
Arsengehalte in
Pegeln (4088, 4080) 1996-2002 10 - 1060 mg/
unterhalb Arsenhitte, >
Bdschung Freiberger 2002-2012 0,1-1,0 mgll
Mulde:

10.09.2019 E. Fritz/ S. Meil3ner 22



Bergbau- und Huttenstandorte im Freiberger Raum

7 -
=t A
i/~
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Hltte Halsbrlcke

- 1612 gegrindet

- Edelmetallproduktion, Kupferhtitte
- Lotzinn, Blei-Zinn-Legierungen

Davidschacht
- Mitte 19. Jh. bis 1969 Bergbau
- bis 1990 Rationalisierungsbetrieb

Hitte Freiberg

- 1950er erbaut

- Zink-, Zinn- und Cadmium-
gewinnung

- Schwefelsaureproduktion

Hitte Muldenhdtten
- Alteste Hutte (1218)
- Blei- und Arsengewinnung

10.09.2019

E. Fritz/ S. Meil3ner

23



Hitte Freiberg 1989
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Hultte Freiberg — Sicherung des Absetzbeckens

-

e

. .‘
- =7 A
orizontaldranagen B~ w8
3 S :

ABDECKSYSTEM
(ALTDEPONIE)

Trennvlies

Auflastschicht aus 242.000 t
Bauschutt

Haldenmaterial

10.09.2019
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Hitte Freiberg — Sicherung des Haldenkomplexes (2005/2006)

Abdeckgruppe B
Abdeckschicht | (Oberboden)
0.3m

Abdeckschicht Il (Speicherschicht)
2-lagiga 0.4 m

Drainagematte (1,2 cm)

Ausgleichschicht zur Profilierung 2 0.2 m
Haldenmaterial

e N




Saxonia-Industriegebiet (ehemals Hitte Freiberg)

= : | e I na CAAT ROER .
Sanierung. Investitionen: beitsplatze:
18,43 Mio. EU 410 Mio. EUR




Nachsorge und Sanierungserfolgskontrolle

Haldenkomplex
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Nachsorge und Sanierungserfolgskontrolle

Abstrom - Haldenkomplex

MP 2700: Entwicklung der Gehalte an Cadmium und Zink
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Nachsorge und Sanierungserfolgskontrolle

Absetzbecken
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Nachsorge und Sanierungserfolgskontrolle

Abstrom — Absetzbecken (Wernerrosche)

MP 2402: Entwicklung der Gehalte an Cadmium und Zink
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Europdische Union. Européischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.
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_— H AXONIAWER

Uberwachung der
Gewassergute im
Freiberger Raum

Legende

Messstellen Landesmessnetz
<> Oberflachenwasser

Standorte des Altlastenprojektes

[T Arealflichen SAXONIA
[ Arealflichen Andere
—— Rauchgaskanale

- Betriebsgraben

Malstab 1:12.000
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Sanierungserfolgskontrolle
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Freiberger Mulde- Entwicklung der Cd - Konzentration

73 pg/L

—=—0BF31500

OBF31510

1993

1995 1997 1999

2001

2003

2005 2007

Zeitpunkt
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[
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[
2013

2015 2017 2019
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Sanierungserfolgskontrolle |

Freiberger Mulde- Entwicklung der Zn - Konzentration
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Sanierungserfolgskontrolle |

Freiberger Mulde- Entwicklung der Cd - Fracht
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Sanierungserfolgskontrolle

Freiberger Mulde- Entwicklung der Zn - Fracht

OBF31500 OBF31510
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Bergbau- und Huttenstandorte im Freiberger Raum

Hltte Halsbrlcke

- 1612 gegrindet

- Edelmetallproduktion, Kupferhtitte
- Lotzinn, Blei-Zinn-Legierungen

Davidschacht
- Mitte 19. Jh. bis 1969 Bergbau
- bis 1990 Rationalisierungsbetrieb

Hitte Freiberg

- 1950er erbaut

- Zink-, Zinn- und Cadmium-
gewinnung

- Schwefelsaureproduktion

Hitte Muldenhdtten
- Alteste Hutte (1218)
- Blei- und Arsengewinnung
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Davi

dschachtkomplex 2012
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| + Sanierung nachmod. @& °© Sanierung nach bie *  2013-2019:SU
Abdeckgruppe A Abdeckgruppe B ¥ 2019-2020: SP
2012 - 2021 - @ - 2008 -2009
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